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(54) Kraft-Ruckfuhrungs- und Druck-Ausgleichs-Bremssystem 



(57) Ein Arbeitsfahrzeug (10) ist mit einem Brems- 
system versehen, welches zwei parallele Bremskreise 
besitzt, die jeweils ein Bremsstellglied (46, 50), eine hy- 
draulische Leitung (44, 48) einen Flussregulierungsteil 
(34, 36) eines Tandembremsventils (32) und einen 
Druckspeicher (54, 60) enthalten. Zwischen der ersten 
und zweiten hydraulischen Leitung (44, 48) erstreckt 
sich wenigstens eine mit einer Blende (72) versehene 
hydraulische Druckausgleichsleitung (70), urn den hy- 
draulischen Druck, der auf das erste und zweite Brems- 
stellglied (46, 50) wirkt, auszugleichen. Ein hydrauli- 
scher Kraft-Ruckfuhrkreis (80) ist zwischen der ersten 
und der zweiten hydraulischen (44, 48) Leitung positio- 
niert. Der Kraft-Ruckfuhrkreis (80) enthalt eine erste und 



eine zweite hydraulische Kraft-Ruckfuhrleitung (84 : 86), 
sowie ein hydraulisches Kraft-Ruckfuhrstellglied (88). 
Die erste Kraft-Ruckfuhrleitung (84) erstreckt sich zwi- 
schen den beiden hydraulischen Leitungen (44, 48), die 
zweite Kraft-Ruckfuhrleitung (86) zwischen der ersten 
Kraft-ROckfuhrteitung (84) und dem Kraft-Ruckfuhrstell- 
glied (88). Das Kraft-Ruckfuhrstellglied (88) ist an dem 
Tandembremsventil (32) montiert Die erste Kraft-Ruck- 
fuhrleitung (84) ist mit einem Wechselabsperrventil (82) 
versehen, welches zwei Eingange (90, 92) und einen 
Ausgang (94) besitzt. Der erste und zweite Eingang (90, 
92) steht in Flussigkeitsverbindung mit der ersten und 
zweiten hydraulischen Leitung (44, 48). Der Ausgang 
(94) ist mit der zweiten Kraft-Ruckfuhrleitung (86) ver- 
bunden. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriffl ein Bremssystem fur ein 
Arbeitsfahrzeug, wobei das Bremssystem eine Druck- 1 
quelle fur hydraulische Flussigkeit und ein Tandem- 
bremsventil enthatt. Das Tandembremsventil besitzt ei- 
nen ersten Russregulierungsteil und elnen zweiten 
Flussregulierungsteil sowie zwei durch die Betriebsper- 
son zu betatigende ElementezurUrnschaltung desTan- 
dembremsventils. Ein erster Bremskreis steht in Flus- 
sigkeitsverbindung mit der Druckquelle und dem ersten 
Flussregulierungsteil des Tandemventils, wobei der er- 
ste Bremskreis mit einem ersten Bremsstellglied zur 
Bremsung des Fahrzeugs versehen ist und sich eine er- 
ste hydraulische Leitung zwischen dem ersten Brems- 
stellglied und dem ersten Russregulierungsteil des Tan- 
demventils erstreckt. Ein zweiter Bremskreis steht in 
FIQssigkeitsverbindung mft der Druckquelle und dem 
zweiten Flussregulierungsteil des Tandemventils, wobei 
der zweite Bremskreis mit einem zweiten Bremsstell- 
glied zur Bremsung des Fahrzeugs versehen ist und 
sich eine zweite hydraulische Leitung zwischen dem 
zweiten Bremsstellglied und dem zweiten Flussregulie- 
rungsteil des Tandemventils erstreckt. 
[0002] Vierradgetriebene Lader sind Gelenkarbeits- 
fahrzeuge, die eine frontseitig montierte Ladeschaufel 
zur Bewegung von Schuttgut besitzen. Vierradangetrie- 
bene Lader besitzen ein Tragwerk. welches aus einern 
vorderen Rahmenteil mit zwei Vor- rradern und einem 
hinteren Rahmenteil mit zwei Him radern besteht. Die 
Vorder- und Hinterrader werden alle angetrieben und 
sind alle mit Bremsen versehen. 

[0003] Das Bremssystem fur einen vierradgetriebe- 
nen Lader besitzt ein linkes und ein rechtes Pedal. Bei- 
de Pedalen betatigen die Vorderradbremsen und die 
Hinterradbremsen. Wenn das linke Pedal gedriickt ist, 
wird normalerweise ein Entkupplungssignal an das Ge- 
triebe gesendet und das Getriebe ausgekuppelt. Die 
Bedienperson kann dann ihren rechten FuB nutzen, urn 
das Gaspedal zu betatigen, so dass der Motor be- 
schleunigt und der Hydraulikflussigkeitsfluss zu den Ar- 
beitsgeraten zunimmt. Eine derartige zweifuBige Tatig- 
keit erspart Zykluszeit. Einige Bedienpersonen bevor- 
zugen die Bedienung des Laders mit nur dem rechten 
FuB. 

[0004] Diese Bremssysteme konnen parallele 
Bremskreise fur die Vorderrad- und Hinterradbremsen 
besitzen. Der Fluss der druckbeaufschlagten hydrauli- 
schen Flussigkeit in diesen Kreislaufen kann durch ein 
Tandembremsventil gesteuert werden. Das Tandem- 
bremsventil besitzt einen ersten Flussregulierungsteil 
zur Kontrolle des Flusses der druckbeaufschlagten hy- 
draulischen Flussigkeit zu den Vorderradbremsen und 
einen zweiten Flussregulierungsteil zur Kontrolle des 
Flusses der hydraulischen Flussigkeit zu den Hinterrad- 
bremsen. Jeder der Bremskreise kann mit einem hy- 
draulischen Druckspeicher versehen sein, der den 
Druck in den Kreislaufen aufrechterhalt, auch wenn die 



Druckquelle mit druckbeaufschlagter hydraulischer 
Flussigkeit ausfallt. Ein Problem dieser Systeme ist, 
dass unterschiedlicher Druck in den Bremskreisen ei- 
nen unterschiedlichen VerschleiB der Bremskornponen- 
5 ten verursacht. Zum Beispiel verschleiBen die Vorder- 
rader und Vorderradbremsbelage schneller wenn der 
hydraulische Druck im vorderen Bremskreis immer wie- 
der hoher ist als der hydraulische Druck im hinteren 
Bremskreis. 

10 [0005] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
wird darin gesehen, ein Bremssystem der eingangs ge- 
nannten Art derart auszubilden, dass einige oder alle 
der vorgenannten Probleme uberwunden werden. Ins- 
besondere sollen bei Ausfall der Druckquelle der hy- 

15 draulische Druck fur die Bremskreise aufrechterhalten 
und Druckvertuste beschrankt werden, so dass auch im 
Falle eines Defektes einer der oben genannten Kompo- 
nenten ein intaktes Bremssystem voriiegt. Des Weite- 
ren sollen zueinander ausgegiichene Druckverhaltnisse 

20 in den beiden Bremskreisen bereitgestellt werden, urn 
einen unterschiedlichen VerschleiB der Bremskompo- 
nenten zu verhindern. 
: [0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Lehre des Patentanspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhaf- 

25 te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
gehen aus den Unteranspruchen hervor. 
[0007] Das erfindungsgemaBe Bremssystem findet 
bevorzugt Anwendung bei einem mit einem Arbeitsge- 
rat bestuckten Arbeitsfahrzeug, welches ein Tragwerk, 

30 an dem sich Vorder- und Hinterrader befinden, enthatt. 
Das Arbeitsfahrzeug ist mit einem Bremssystem verse- 
hen, welches ein linkes und ein rechtes Pedal besitzt. 
Das Bremssystem enthalt zwei parallele Bremskreise 
zur Ansteuerung der Vorderrad- und Hinterradbremsen. 

35 Die Vorderrad-und Hinterradbremsen werden durch Be- 
tatigen des rechten oder linken Bremspedals angesteu- 
ert Dererste Bremskreis besitzt eine erstes Bremsstell- 
glied, eine erste hydraulische Leitung, einen ersten 
Russregulierungsteil eines Tandembremsventiis und 

40 einen ersten Speicher. Der zweite Bremskreis besitzt 
ein zweites Bremsstellglied, eine zweite hydraulische 
Leitung, einen zweiten Russregulierungsteil des Tan- 
dembremsventiis und einen zweiten Speicher. Der erste 
Bremskreis steuert den Einsatz der Vorderradbremsen 

45 und der zweite Bremskreis steuert den Einsatz der Hin- 
terradbremsen. 

[0008] GemaB einer ersten bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung erstreckt sich zwischen der ersten 
und zweiten hydraulischen Leitung eine als Ausgleichs- 

so leitung ausgebildete hydraulische Verbindungs leitung, 
urn den hydraulischen Druck, der auf das erste und 
zweite Bremsstellglied einwirkt, auszugleichen. Die hy- 
draulische Ausgleichsleitung ist mit einer Blende verse- 
hen, die den hydraulischen Flussigkeitsfluss zwischen 

55 der ersten und der zweiten hydraulischen Leitung be- 
grenzt, wenn eine der Leitungen ausfallt. 
[0009] GemaB einer zweiten bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung ist ein hydraulischer Kraft- RQckfuhr- 
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kreis hydraulisch zwischen der ersten und zweiten hy- 
draulischen Leitung positioniert. Der Kraft-Ruckfuhr- 
kreis enthalt eine erste hydrauiische Kraft-ROckfuhrtei- 
tung, eine zweite hydrauiische Kraft-Ruckfuhrleitung 
und ein hydraulisches Kraft- Ruckfuhrstellglied. Bei der 
ersten Ruckfuhrleitung handelt es sich um eine Verbin- 
dungsleitung, die sich zwischen der ersten und zweiten 
hydraulischen Leitung erstreckt. Die zweite Ruckfuhrlei- 
tung erstreckt sich von der ersten Ruckfuhrleitung zu 
dem Ruckfuhrstellglied. Das Ruckfuhrstellglied ist an 
dem Tandembremsventil montiert und versorgt die Be- 
dienperson mit einer Ruckfuhrkraft, indem es der Peda- 
lenbetatigung entgegenwirkt. Die erste Ruckfuhrleitung 
ist mit einem Wechselabsperrventil versehen, welches 
einen ersten Eingang, einen zweiten Eingang und einen 
Ausgang besitzt. Der erste Eingang stent in Flussig- 
kettsverbindung zur ersten hydraulischen Leitung und 
der zweite Eingang steht in Fliissigkeitsverbindung mit 
der zweiten hydraulischen Leitung. Der Ausgang ist hy- 
draulisch mit der zweiten Ruckfuhrleitung gekoppelt. 
[0010] Anhand der Zeichnung ! die ein Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung zeigt, werden nachfolgend die Er- 
findung sowie weitere Vorteile und vorteilhafte Weiter- 
bildungen und Ausgestattungen der Erfindung naher 
beschrieben und eriautert. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines vierradgetriebenen 
Laders und 

Fig. 2 ein hydraulisches Schema des Bremssy- 
stems. 

[0011] Das in Fig. 1 dargestellte Arbeitsfahrzeug 10 
ist ein vierradgetriebener Lader. Obgteich die gegen- 
wartige Erfindung an einem vierradgetriebenen Lader 
angewandt beschrieben wird, kann diese in einer Viel- 
zahl von Arbeitsfahrzeugen zur Anwendung kommen. 
Das Arbeitsfahrzeug 10 ist mit einem Tragwerk 12 ver- 
sehen, welches einen vorderen Rahmenabschnitt 14 
und einen hinteren Rahmenabschnitt 16 besitzt. Die 
Rahmenabschnitte 14 und 16 sind schwenkbar zuein- 
ander durch einen vertikalen Drehzapfen verbunden. 
Diezwei Rahmenabschnitte 14 und l6sindzurLenkung 
des Fahrzeugs 1 0 aufeinander abgestimmt. Dervorde- 
re Rahmenabschnitt 14 ist mit Vorderradem 18 verse- 
hen und der hintere Rahmenabschnitt ist mit Hinterra- 
dern 20 versehen. Das Fahrzeug 10 wird durch einen 
Verbrennungsmotor (nicht gezeigt) betrieben, der die 
Vorderrader 1 8 und Hinterrader 20 antreibt. Der innen- 
liegende Verbrennungsmotor treibt des Weiteren hy- 
drauiische Pumpen an, zur Bereitstellung druckbeauf- 
schlagter hydraulischer Flussigkeit. Der vordere Rah- 
menabschnitt 14 ist zusatzlich mit einer Arbeitsvorrich- 
tung versehen. Die Arbeitsvorrichtung ist eine Laderan- 
ordnung bestehend aus einem Ladergestange 22 zur 
Handhabung einer Laderschaufel 24. Die Bedienung 
des Fahrzeugs 10 geschieht von der Fahrerkabine 26 



aus. . 

[0012] Die Fahrerkabine 26 ist mit einem linken und 
einem rechten Bremspedai 28 und 30 versehen. Die Be- 
tatigung eines dieser Bremspedale lost alle Bremsen 

5 aus und bremst alle Rader 1 8 und 20. Die Bremspedale 
28 und 30 sind operativ mit einem Tandembremsventil 
32 gekoppelt. Das Bremsventil 32 besitzt einen ersten 
Flussregulierungsteil 34 und einen zweiten Flussregu- 
lierungsteil 36. Beide Flussregulierungsteile 34 und 36 

10 sind miteinander verbunden und kennzeichnen so das 
Bremsventil 32 als Tandemventil. Der Verbrennungs- 
motor treibt eine hydrauiische Pumpe an, die als Druck- 
quelle 38 fur hydrauiische Flussigkeit dient. Druckbe- 
aufschlagte hydrauiische Flussigkeit aus der Druck- 

15 quelle 38 wird durch Versorgungsleitungen 40 und 42 
zum ersten Flussregulierungsteil 34 bzw. zum zweiten 
Flussregulierungsteil 36 geleitet. 
[0013] Vom ersten Flussregulierungsteil 34 wird die 
druckbeaufschlagte Flussigkeit durch eine erste hy- 

20 draulische Leitung 44 zu einem ersten Bremsstellglied 
46 geleitet. Das erste Bremsstellglied 46 besteht aus 
zwei hydraulischen Zylindern, die verwendet werden, 
um die rechte und linke Vorderbremse zu betatigen und 
damit die Vorderrader 1 8 des Fahrzeugs 1 0 zu brern- 

25 sen. GleichermaBen leitet der zweite Flussregulie- 
rungsteil 36 druckbeaufschlagte Flussigkeit durch eine 
zweite hydrauiische Leitung 48 zu einem zweiten 
Bremsstellglied 50. Die zweite hydrauiische Leitung 
steht in FIQssigkeitsverbindung mit einem Drucksensor- 

30 schalter 52, der zur Schaltung der extemen Bremsan- 
zeigelampen des Fahrzeugs 1 0 genutzt wird. 
[0014] Ein erster hydraulischer Druckspeicher 54 und 
ein damit zusammenhangendes Absperrventil 56 ist hy- 
draulisch an der hydraulischen Versorgungsleitung 40 

35 zwischen der Druckquelle 38 und dem ersten Flussre- 
gulierungsteil 34 positioniert. Der erste Druckspeicher 
54 erhalt den Druck in dem ersten Bremskreis aufrecht, 
der durch den ersten Flussregulierungsteil 34, die erste 
hydrauiische Leitung 44 und das erste Bremsstellglied 

40 46 definiert ist. Ein erster Drucksensorschalter 58, der 
in FIQssigkeitsverbindung mit der hydraulischen Versor- 
gungsleitung 40 steht, schaltet Warnlampen im Inneren 
der Fahrerkabine 26, wenn der hydrauiische Druck im 
ersten Bremskreis niedrig ist. Ein zweiter hydraulischer 

45 Druckspeicher 60 und ein damit zusammenhangendes 
Absperrventil 62 ist hydraulisch zwischen der Druck- 
quelle 38 und dem zweiten Flussregulierungsteil 36 po- 
sitioniert. Der zweite Druckspeicher60 erhalt den Druck 
in dem zweiten Bremskreis aufrecht, der durch den 

so zweiten Flussregulierungsteil 36, die zweite hydrauii- 
sche Leitung 48 und das zweite Bremsstellglied 50 de- 
finiert ist. Ein zweiter Drucksensorschalter 64, der in 
FIQssigkeitsverbindung mit der hydraulischen Versor- 
gungsleitung 42 steht, schaltet Warnlampen im Inneren 

55 der Fahrerkabine 26, wenn der hydrauiische Druck im 
zweiten Bremskreis niedrig ist. Ein operativ mit den Pe- 
dalen 28 und 30 verbundener Kupplungsunterbre- 
chungsschalter (nicht gezeigt) entkoppett den Fahr- 
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zeugantrieb sobald die Bremspedalen betatigt werden. 
[0015] Der Gebrauch eines parallelen ersten und 
- zweiten Kreises mit einem Tandembremsventil ist Stand 
der Technik. ErfindungsgemaB wird hier eine Brems- 
druck-Ausgleichsleitung 70 und ein Kraft- Riickfuhrkreis 
80, der ein Wechselabsperrventil 82 zwischen der er-. 
sten und zweiten hydraulischen Leitung 44 und 48 ent- 
halt, hinzugefiigt Die Druck-Ausgieichsleitung 70 ist mit 
einer Blende 72 versehen. Wenn der hydraulische 
Druck in der ersten hydraulischen Leitung 44 gegenuber 
dem Druck in der zweiten hydraulischen Leitung 48 ho- 
her ist, so wird der hydraulische Druck durch die Druck- 
Ausgteichsleitung 70 ausgeglichen. Wenn die hydrauli- 
sche Leitung 48 ausfallt, so wird die Geschwindigkeit, 
mit der die hydraulische Flussigkeit aus dem ersten 
Bremskreis in die ausgefallene zweite hydraulische Lei- 
tung 48 stromen kann, durch die Blende 72 beschrankt. 
[0016] Der hydraulische Kraft-Ruckfuhrkreis 80 ent- 
halt eine erste hydraulische Kratt-Ruckfuhrleitung 84, 
eine zweite hydraulische Kraft-Ruckfuhrleitung 86 und 
ein hydraulisches Kraft-Ruckfuhrstellglied 88. Die erste 
hydraulische Kraft-Ruckfuhrleitung 84 erstreckt sich 
zwischen der ersten hydraulischen Leitung 44 und der 
zweiten hydraulischen Leitung 48. Die zweite hydrauli- 
sche Kraft-Ruckfuhrleitung 86 erstreckt sich zwischen 
der ersten hydraulischen Kraft-Ruckfuhrleitung 84 und 
dem Kraft-Ruckfuhrstellglied 88. Das Kraft-Ruckfuhr- 
stellglied 88 ist an das Tandemventil 32 montiert und lie- 
fert eine Ruckfuhrkraft, die von der Bedienperson als 
Widerstandskraft an den Pedalen 28 und 30 wahrge- 
nommen werden kann. 

[0017] Die erste hydraulische Kraft-Ruckfuhrleitung 
84 ist mit einem Wechselabsperrventil 82 versehen. 
Das Wechselabsperrventil 82 besitzt einen ersten Ein- 
gang 90, der in Flussigkeitsverbindung mit der ersten 
hydraulischen Leitung 44 steht, und einen zweiten Ein- 
gang 92, der in Flussigkeitsverbindung mit der zweiten 
hydraulischen Leitung 48 steht. Das Wechselabsperr- 
ventil 82 ist des Weiteren mit einem Ausgang 94 verse- 
hen, der mit der zweiten hydraulischen Kraft-Ruckfuhr- 
leitung 86 verbunden ist. Wenn die zweite hydraulische 
Leitung 48 ausfallt, wird das Wechselabsperrventil 82 
durch den hydraulischen Druck verschoben und der 
zweite Eingang 92 geschiossen, wodurch das Ausstro- 
men der hydraulischen Flussigkeit vom ersten 
Bremskreis in die ausgefallene zweite hydraulische Lei- 
tung 48 vermieden wird. In jedem Fall wird stets druck- 
beaufschlagte Flussigkeit aus der ersten hydraulischen 
Leitung 44 uber den Ausgang 94 zur zweiten hydrauli- 
. schen Kraft-Ruckfuhrleitung 86 gelangen, die das Kraft- 
Ruckfuhrstellglied 88 mit druckbeaufschlagter Flussig- 
keit versorgt. 

[0018] Auch wenn die Erfindung lediglich anhand ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels beschrieben wurde, erschlie- 
Ben sich fur den Fachmann im Lichte der vorstehenden 
Beschreibung sowie der Zeichnung viele verschieden- 
artige Alternative^ Modifikationen und Varianten, die 
unter die voriiegende Erfindung fallen. 



Patentanspruche 

1 . Bremssystem fur ein Arbeitsfahrzeug (1 0) , mit einer 
Druckquelle (38) fur hydraulische Flussigkeit und 

5 einem Tandembremsventil (32), welches einen er- 
sten Flussreguiierungsteil (34) und einen zweiten 
Flussregulierungsteil (36) sowie zwei durch die Be- 
triebsperson zu betatigende Elemente (28, 30) zur 
Verschiebung des Tandembremsventils (32) be- 

10 sitzt, des Weiteren mit einem ersten Bremskreis, 
der in Flussigkeitsverbindung mit der Druckquelle 
(38) und dem ersten Flussregulierungsteil (34) des 
Tandembremsventils (32) steht, wobei der erste 
Bremskreis mit einem ersten Bremsstellglied (46) 

15 zur Bremsung des Fahrzeugs versehen ist und sich 
eine erste hydraulische Leitung (44) zwischen dem 
ersten Bremsstellglied (46) und dem ersten Fluss- 
regulierungsteil (34) des Tandembremsventils (32) 
erstreckt, des Weiteren mit einem zweiten 

20 Bremskreis, der in Flussigkeitsverbindung mit der 
Druckquelle und dem zweiten Flussregulierungsteil 
(36) des Tandembremsventils (32) steht, wobei der 
zweite Bremskreis mit einem zweiten Bremsstell- 
glied (50) zur Bremsung des Fahrzeugs versehen 

25 ist und sich eine zweite hydraulische Leitung (48) 
zwischen dem zweiten Bremsstellglied (50) und 
dem zweiten Flussregulierungsteil (36) des Tan- 
dembremsventils (32) erstreckt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich wenigstens eine hydraulische 

30 Verbindungsleitung zwischen der ersten hydrauli- 
schen Leitung (44) und der zweiten hydraulischen 
Leitung (48) erstreckt. 

2. Bremssystem nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass die hydraulische Verbindungslei- 
tung eine mit einer Blende (72) versehene Druck- 
Ausgleichslertung (70) ist die den Druck zwischen 
dem ersten und dem zweiten hydraulischen Stell- 
glied (46, 50) ausgleicht. 

40 

3. Bremssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeich net, dass ein hydraulischer Kraft- 
Ruckfuhrkreis vorgesehen ist, der die Bedienper- 
son uber das Tandembremsventil (32) und die 

45 durch die Bedienperson betatigten Elemente (28, 
30) mit einer Ruckfuhrkraft versorgt, wobei der 
Kraft-Ruckfuhrkreis eine als hydraulische Verbin- 
dungsleitung ausgebildete, erste hydraulische 
Kraft-Ruckfuhrteitung (84) enthalt, die sich zwi- 

so schen der ersten hydraulischen Leitung (44) und 
der zweiten hydraulischen Leitung (48) erstreckt, 
und wobei der Kraft-Ruckfuhrkreis eine zweite hy- 
draulische Kraft-Ruckfuhrleitung (86) enthalt, die 
sich zwischen der ersten hydraulischen Kraft-Ruck- 

55 fuhrleitung (84) und einem am Tandembremsventil 
(32) angeordneten hydraulischen Kraft-Ruckfuhr- 
stellglied (88) erstreckt. 
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Bremssystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der ersten hydraulischen Kraft- 
Ruckfuhrieitung (84) ein Wechselabsperrventil (82) 
angeordnet ist, wobei das Wechselabsperrventil 
(82) einen ersten Eingang (90) besitzt, der mit der' s 
ersten hydraulischen Kraft- Ruckfuhrieitung (84) ge-. 
koppelt ist und in Flussigkeitsverbindung mit der er- 
sten hydraulischen Leitung (44) stent, wobei das 
Wechselabsperrventil (82) einen zweiten Eingang 
(92) besitzt, der mit der ersten hydraulischen Kraft- *o 
Ruckfuhrieitung (84) gekoppett ist und in Flussig- 
keitsverbindung mit der zweiten hydraulischen Lei- 
tung (48) stent, und wobei das Wechselabsperrven- 
til (82) einen Ausgang (94) besitzt, der mit der zwei- 
ten hydraulischen Kraft-ROckfuhrieitung (86) in Ver 
bindung stent. 
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5. Bremssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Bremskreis mit einem ersten Druckspeicher (54) 20 
und der zweite Bremskreis mit einem zweiten 
Druckspeicher (60) versehen ist. 

6. Bremssystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Druckspeicher (54) hy- 25 
draulisch zwischen der Druckquelle (38) und dem 
ersten Flussregulierungsteil (34) des Tandem- 
bremsventils (32) positioniert ist, und der zweite 
Druckspeicher (60) hy draulisch zwischen der 
Druckquelle (38) und dem zweiten Flussregulie- 30 
rungsteil (36) desTandembremsventils (32) positio- 
niert ist. 

7. Bremssystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Brems- 35 
stellglied (46) ein Vorderraderpaar (18) und das 
zweite Bremsstellglied (50) ein H inter raderpaar 
(20) des Fahrzeugs bremst. 
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